Esempio di Prova di MATEMATICA E FISICA - MIUR - 28.02.2019

QUESITO 1 (traccia di soluzione di S. De Stefani)

1. Determinare i valori di a e b in modo che la funzione g: R — {3} -» R

3—ax? perx<1

gx) = b

>1
-3 per x

sia derivabile in tutto il suo dominio. Tracciare i grafici delle funzioni g e g'.

Soluzione

La funzione deve essere continua nel punto x =1. Quindi i limiti lim g(x) e lim g(x)
x—1- x—1*

devono esistere, finiti ed essere uguali.
Si ha quindi:

lim(3—ax?) = lim
x—1" -1t x —

Si ottiene 3—a = —g e quindi troviamo b =2a—-6.

La funzione deve essere derivabile nel punto x =1.
La funzione ¢ derivabile a sinistrain x=1 esiha f' (1)=-2a
Calcoliamo il seguente limite, che rappresenta il rapporto incrementale destro nel punto x =1:
i 80 —g()
h—0"
Tale limite deve esistere, finito e uguale alla derivata sinistra nel punto x =1.
Si ha:
b b 1 1

gU+m—g®) _ . p 2" h-2"2 ! b
lim>———=lim*—~—==p).- lim+—=—= =) lim ——— .
h—0* h h—0* h h—0* h h—0" D (h — 2) 4

Quindi si ricava: —2a = —% 2>b=28a

In definitivasiha a=-1¢e b=-8.

Quindi si ottiene la seguente funzione:
3+x° perx<l1

gx)=49 8

perl<x<3vx>3
x_

Quindi la derivata prima e:




2x perx<1
§(x)= szer I<x<3vx>3

(x=3)
La funzione ha un minimo relativo per x =0 dove vale 3. Ha come asintoto orizzontale 1’asse delle
e come asintoto verticale la retta di equazione x = 3. Il grafico ¢ formato dall’unione di un arco di
parabola e da due archi di iperbole equilatera.
Il grafico della funzione g(x) e della sua derivata prima sono riportati qui di seguito.
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