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QUESITO 4 (traccia di soluzione di S. De Stefani)

4. Scrivere, giustificando la scelta effettuata, una funzione razionale y = % , dove s(x) e t(x)

sono polinomi, tale che il grafico della funzione:
- incontri l'asse x nei punti di ascissa —1 e 2 e sia ad esso tangente in quest'ultimo punto;
- abbia asintoti verticali di equazioni x = =3 e x = 1;
- passi per il punto P(7,10).
Rappresentare, qualitativamente, il grafico della funzione trovata.

Soluzione

Una funzione razionale che soddisfa alle ipotesi deve avere il fattore (x +1) almeno con
molteplicita 1 e il fattore (x—2) almeno con molteplicita 2 del polinomio s(x) al numeratore.
Analogamente, il polinomio 7(x) al denominatore deve contenere il fattore (x—1) e il fattore
(x+3) ciascuno almeno con molteplicita 1. La funzione razionale piu semplice che soddisfa queste
richieste ¢ la seguente:
a(x+1D)(x=2)*

f(x)= dove a ¢ una costante reale.
(x=D)(x+3)
Imponendo il passaggio per il punto (7, 10), si ottiene: f(7)=10.
2
Si ha quindi @8- =10, da cui si ricava a = 3. Una funzione quindi, che soddisfa alle ipotesi, ¢

3(x+1D)(x—2)*
(x=D(x+3)
Questa funzione ha un minimo relativo nel punto (2;0).
Eseguendo la divisione tra il numeratore e il denominatore, si trova:

3(x7 =327 +4) 13x-11 j
X +2x-3 X2+2x-3)

la seguente: f(x)=

=3[x—5+

Quindi la funzione ha per asintoto obliquo la retta di equazione: y =3(x—5).
La derivata prima ¢&:
(x—2)(x3 +6x° —3x+4)

(x=1D*(x+3)

La derivata prima si annulla per x =2 (punto di minimo relativo) e in x =-6,55... (punto di

f'(x)=3

massimo relativo).
Per trovare lo zero approssimato x = —6,55... occorre studiare la funzione g(x)=x’+6x>-3x+4.
E una cubica che ha un solo zero reale. Il grafico della funzione g(x)=x*+6x> —3x+4 & riportato

qui di seguito:
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g(x) =X +6x°—3x+4

Il grafico della funzione f(x)=

3(x+1)(x—2)°

(x—=D(x+3)
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80

W -

10

¢ il seguente:

Livello di difficolta stimato

[ Basso

O Medio

X Alto

O Molto alto

Formulazione del quesito
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