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QUESITO 7 (traccia di soluzione di L. Rossi)

7. Una sfera di massa m urta centralmente a velocita v una seconda sfera, avente massa 3m ed mmizialmente
ferma.
a. Stabilire le velocita delle due sfere dopo l'urto, nell'ipotesi che tale urto sia perfettamente elastico.
b. Stabilire le velocitd delle due sfere dopo l'urto, nell'ipotesi che esso sia completamente anelastico.
Esprimere, in questo caso, 1l valore dell'energia dissipata.

Soluzione

Punto a
Se I'urto ¢ perfettamente elastico possiamo scrivere le equazioni di conservazione della quantita di
moto e dell’energia cinetica del sistema:
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myv, +m,v, =m\Vi+m,V,
1 1 1
5’"1"12 +5m2v22 = Elelz +Esz22

@ @

Indichiamo con V| e V, le velocita delle due masse dopo 1'urto.

Sostituendo e proiettando nell’unica dimensione del moto si ottiene:
mv=mV,+3mV,
%m v = %mVl2 +%3mV22
ovvero
v=V, +3V,
{vz =V +3V}
v=V, =3V,
{vz -V =3V}

Scomponendo nella seconda equazione si ha:
v=V, =3V,

{(V—Vl)(HVI) =3V,

Sostituendo si ha:
v=V, =3V,

{3\/2 (v+V,)=3V;



v=V, =3V,
v+V, =V,
Sommando termine a termine, si ha:

2v=4YV,
v=V, =3V,

Punto b.

Se I'urto ¢ totalmente anelastico, allora I’energia cinetica non si conserva e i due corpi proseguono
il moto tra loro uniti, con massa 4m. Scriviamo la conservazione della quantita di moto:

mI\T1 + mz\T2 = ml\71 +m,V,
nella direzione del moto:
mv=(m+3m)V
Quindi si ha:

1
V=-—v.

4
L’energia cinetica prima dell’urto ¢
K==—m".

2
L’energia cinetica dopo I'urto ¢

2 2
K':l4mV2=l4m(Zj :l4m(l) =lmv2.
2 2 4 2 4 8

L’energia dissipata ¢:

AK:K—K':lmvz—lmvzzémvz,
2 8 8

ossia il 75% dell’energia iniziale.
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