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QUESITO 2 - soluzione di L. Tomasi

2. Una classe e formata da 18 studenti; durante la lezione di musica, vengono creati (in modo
completamente casuale) tre gruppi formati rispettivamente da 5, 6 e 7 studenti. Se Alice,
Barbara e Chiara sono tre studentesse della classe, determinare la probabilita che solo due
di loro facciano parte di uno stesso gruppo.

Il numero dei casi possibili nella formazione dei 3 gruppi ¢ il seguente

Cias Cisg- Cry = (158) : (163) : (;) — 85681716 = 14.702.688.

Determiniamo ora il numero di casi in cui A e B (Alice e Barbara) stanno nel primo gruppo (da 5) e
C in uno degli altri due gruppi. Il numero ¢ dato da:

Ci53°Ci36°Cr7 = (135) ' (163) ' (;)

Infatti, se nel primo gruppo, da 5 componenti, c’¢ la coppia A, B, allora il primo gruppo puo essere
formato in C;5 3 modi, aggiungendo altri 3 componenti scelti tra i 16 rimanenti componenti, tranne
C (Chiara) e quindi scegliendoli tra 15: si ottiene il numero Cy5 3. Gli altri gruppi (da 6 e da 7) si
ottengono nello stesso modo, come visto in precedenza.

Determiniamo ora il numero di casi in cui A e B stanno nel secondo gruppo (da 6) e C in uno degli
altri due gruppi. Il numero ¢ dato da:

CisaCia5Cry = (145) ' (152) ' (;)

Infatti, se nel secondo gruppo, da 6 componenti, c’¢ la coppia A, B, allora il secondo gruppo puo
essere formato in C;5 4, modi, aggiungendo altri 4 componenti scelti tra i 16 rimanenti componenti,
tranne C (e quindi scegliendoli tra 15).

Determiniamo ora il numero di casi in cui A e B stanno nel terzo gruppo (da 7) e C negli altri due

gruppi. Il numero ¢ dato da:
Cis5Ci14°Cr7 = (155) ' (161) ) (g)

Infatti, se nel terzo gruppo, da 7 componenti, c’¢ la coppia A, B, allora il terzo gruppo puo essere
formato in C;5 5 modi, aggiungendo altri 5 componenti scelti tra i 16 rimanenti componenti, tranne
C (e quindi scegliendoli tra 15).

Abbiamo ragionato solo sulla coppia A, B, ma ci sono anche altre due coppie, che sono A, Ce B, C.
Il numero di casi favorevoli ¢ pertanto

3- (C15,3 *Ci36°C77 +Ci54°Cias5°Cr7 +Cis5Cra6° Cs,s)



La probabilita richiesta ¢ pertanto

p(solo 2, su 3, nello stesso gruppo) =
_ 3 (Ci53C136°Cr7 + (154" Cia5°C77 +Ci55° Cr16° Cs5)

C18,5 ’ C13,6 ' C7,7

_ 3- (615,3 ' C13,6 + C15,4 ' ClZ,S + 615,5 ' 611,6) _

C18,5 ' C13,6
_ 3-(455-1716 + 1365 - 792 + 3003 - 462) _
B 8568 -1716 B
 3-(455-1716 + 1365792 + 3003 - 462) _ 541 0.663 = 6639
B 85681716 T 816 T T O

Argomento prevalente: calcolo combinatorio; calcolo delle probabilita.
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