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QUESITO 3 - soluzione a cura di Laura Rossi

3. L'opera futurista di Boccioni “Forme uniche della
continuita nello spazio” del 1913, riportata sulla
moneta da 20 centesimi, descrive un uomo che
avanza velocemente nello spazio. Una parte del
profilo evidenziato in figura, in un opportuno sistema
di riferimento, pud essere approssimato dalla
funzione

—4x? — 8x, -1<x<0

f(x):{1+tan(x+zn), 0<x<?2

Tracciare il grafico di f, dopo averne analizzato la
continuita e la derivabilita nell'intervallo [—1; 2].

Soluzione

Si tratta di una funzione definita a tratti.

Il primo tratto & un arco di parabola, funzione continua e derivabile in R e in particolare in [—1,0].
Il secondo ¢ un grafico deducibile dalla funzione y = tan x, continua e derivabile in R —

E +kmkeZ } ; si ottiene traslando y = tan x a sinistra di Jrein alto di 1; quindi la funzione

y=1+tan (x + %n) risulta continua e derivabile in R — {— % +knm,keZ }, dunque in ]0,2].

Per verificare la continuita della funzione a tratti y = f(x), verifichiamo che:
3
i —_ 2 _ = |i — = =
leI(I)l_( 4x% — 8x) xll,%l+ (1 + tan (x + 4n>> f(0)=0
lim (—4x%2 —8x) =0
x>0~
3
lim (1 + tan (x +—7T)> =0
x—-0% 4
quindi la funzione & continua in [—1,2].

Per studiare la derivabilita della funzione a tratti y = f(x), calcoliamo le derivate dei 2 tratti:
—8x — 8 -1<x<0
1
y = 0<x<2

cos? (x + %n)

Calcoliamo poi i limiti:
lim (—8x—8)=-18

x—-0~
1

i =2
¥ cos? (x + %n)

poiché i limiti sono finiti e diversi, la funzione y = f(x) non & derivabile in x = 0 e in esso
presenta un punto angoloso.



Grafico della funzione y = f(x):
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