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QUESITO 4 - soluzione di L. Rossi

4. Mostrare che, nello spazio tridimensionale, il piano di equazione x+2y—3z—7=0 &
tangente alla superficie sferica S di equazione x* + y?+ z? —2x+2y—4z—-8=0 e
stabilire le coordinate del punto di tangenza T. Scrivere, inoltre, 'equazione di una retta che sia
tangente alla superficie S nel punto T.

Soluzione
La superficie sferica scritta in forma “esplicita” ha equazione:
-1+ @+1D2+(=-2)?2=14
ha quindi centro C(1, —1,2) e raggio r = V14.
Per mostrare che il piano « e la superficie sferica S sono tangenti, verifichiamo che la distanza d del
centro della superficie sferica dal piano a ¢ uguale al raggio:
J [1-14+2-(-1)—-3-2-7| 14

=V1id=r
VIi+4+9 V14

Per trovare il punto di tangenza intersechiamo la retta normale al piano passante per C le cui
equazioni parametriche con t € R sono:

x=1+t
y=-1+2t
z=2-3t
con la superficie sferica:
x=1+t
y=-1+2t
z=2-3t

x—1D2+@+1D*+(z—-2)?=14

Svolgendo i calcoli otteniamo: t = —1 o t = 1 ossia i punti di intersezione sono T; (0, —3,5) e
T,(2,1,—1). Il punto di tangenza deve appartenere al piano a quindi ¢ T(2,1,—1).

Di rette tangenti alla superficie sferica in T ne esistono infinite, tutte appartenenti al piano a. Per
trovarne una scegliamo un punto del piano a diverso da T, ad esempio A(1,3,0) e determiniamo la
retta passante per i due punti A e T il cui vettore direzione sara ¥(—1,2,1).

Le equazioni parametriche della retta saranno quindi:

x=1—-t
y=3+2t
z=t
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