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QUESITO 5 - soluzione a cura di Sara De Stefani

5. Determinare i valori dei parametri reali h, k, con h # 0, in modo che la curva di equazione

y = hin(x2 + k)® abbia le rette x = —/3 e x = /3 come asintoti verticali e le rette
tangenti nei punti A e B di intersezione con I'asse delle ascisse si incontrino in C(0; —4).

Soluzione

La funzione y = hIn((x?+ k)%), con h # 0 richiede che le rette x = —v/3 e x =+/3 siano
asintoti verticali; quindi si ha che

limﬁh In((x? + k)®) = 0 cioe xliinﬁ(xz +k)> = 0%,

x—-+

che comporta

lim (x2+k)=3+k=0
x->++3

a cui segue che k = —3.
I punti di intersezione della funzione y = h In((x? — 3)>) con I’asse delle ascisse si trovano ponendo
y = 0; poiché h # 0, In((x? — 3)%) = 0,quindi x? —3 = 1, da cui x? = 4.

I due punti di intersezione con 1’asse x pertanto sono: A(—2,0), B(2,0).

La derivata della funzione é:

, 1 ) A 10hx
f(x):h(sz)SS(x —3) 'zx:x2_3.
Nel punto A(—2,0) il coefficiente angolare della retta tangente & my, = —20h, e 1’equazione della

tangente in A & y = —20h(x + 2).

Nel punto B(2,0) il coefficiente angolare & mg = 20h, e I’equazione della retta tangente in B &y =
20h(x — 2).

Le due tangenti si intersecano nel punto di ascissa (0, —40h). Dovendo essere il punto di incontro
C(0,—4),siha —40h = —4, dacuih = —.

La funzione ¢ pertanto: y = %ln((x2 —3)%).
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